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A N A S TA S I A  T A R A S ENK O 1 , 2 , 3 &  P I E R R E  G E R N E Z 2 , 3

1  - I S O M E R ,  N A N T E S  U N I V E R S I T É ;  2  - C N E S ;  3  - O S U N A  

PHYTOPLANKTON BLOOMS 

IN COASTAL AREAS FROM 

SPACE AND IN SITU DATA



PHYTOPLANCTON
Qu’est-ce que c’est?

Quelle est sa couleur?

Peut-il donner une couleur à la mer?

Comment on le trouve et pourquoi?
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©IFREMER, Nicolas Chomérat, Nadine Neaud-Masson

Dinophysis acuminata



La couleur de la mer dépend de 

❖couleur du ciel

❖concentration particules en suspension

➢microalgues (phytoplancton)

➢particules minérales 

En observant les changements de 

couleur de la mer, il est possible de 

mesurer la concentration en 

chlorophylle a, 

un indicateur de la concentration en 

phytoplancton.

Cette mesure peut-être réalisée depuis 

l’espace, par satellite

TÉLÉDÉTECTION 
COULEUR DE LA MER



EAUX COLORÉES

Prolifération de microalgues

❖Phénomène naturel, observé depuis l’antiquité 

❖En augmentation à cause eutrophisation zones côtières

❖Risque sanitaire et/ou impact sur écosystèmes

❖Phytoplancton généralement dominé par 1 espèce 

Noctiluca scintillans

Lingulodinium polyedra
Lepidodinium
chlorophorum



E A U X  C O L O R É E S :  
S P E C T A C U L A I R E S  M A I S  D I F F I C I L E  À  O B S E R V E R
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Panache 
turbide de 
la Loire

Patches monospécifique
< 100 m large
> 1 km long

P H É N O M È N E S  L A R G E M E N T  S O U S -

É C H A N T I L L O N N É S

▪ F O R T E  V A R I A B I L I T É  H Y D R O D Y N A M I Q U E

▪ C O U R T E  D U R É E  ( 3  - 5  J O U R S )

▪ S T R U C T U R E  S P A T I A L E  C O M P L E X E

▪ M I G R A T I O N  V E R T I C A L E  D U  P H Y T O P L A N C T O N

▪ C E L L U L E S  P H Y T O P L A N C T O N I Q U E S  F R A G I L E S  



SYNERGIE D’OBSERVATIONS

1. Réseau de surveillance du phytoplancton (REPHY) 
haute résolution taxonomique



1. Réseau de surveillance du phytoplancton  
2. Science participative 

augmentation nombre observations

SYNERGIE D’OBSERVATIONS

https://www.youtube.com/watch?v=wY6fC
bWJv34



1. Réseau de surveillance du phytoplancton  
2. Science participative
3. Télédétection satellite (Sentinel-2/MSI)

Observations à haute résolution (20 m, 5 jours)

SYNERGIE D’OBSERVATIONS



UN PEU DE SCIENCE

A CASE 
STUDY IN 
2022



REPHY: 2022
MESURES IN SITU CHL-A

12



May-June bloom
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REPHY: 2022
MESURES IN SITU CHL-A
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- Bloom started  ~10 days ago 
(Villaine and Loire rivers)

-Morning tide(rising water)

MAI 31, 2022 // LOIRE

wind is low 
(offshore)
(less than 5 m/s)

Sentinel-1/SAR-C (rugosité de la mer) Sentinel-2/MSI (RGB + model 
currents)
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MAI 31, 2022 // LOIRE

LANDSAT/TIR (temperature de la 
mer)

Sentinel-2/MSI (chlorophyll a)



16

MAI 31, 2022 // LOIRE

Sentinel-2/MSI (chlorophyll a)Sentinel-2/MSI (particules en suspension)



MAI 31, 2022 //
LOIRE 
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La zone de bloom se situe entre les eaux de la 
Loire (riches en SPM) et la marée montante 
(eau froide et claire).
Cela signifie une stratification verticale
développée
>> convergence de 2 flux = local upwelling 
dans la zone peu profonde.

Bonnes conditions pour le développement du 
plancton : les eaux claires et stratification 
initiale + le plancton remonte de la 
thermocline à la surface; dans cette couche 
mélangée, il y a des + les nutriments apportés 
du fond + par les rivières



MAIS QUELLE 
EST CETTE 
ALGUE?
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MAIS QUELLE 
EST CETTE 
ALGUE?
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Lingulodinium polyedra



MAIS QUELLE 
EST CETTE 
ALGUE?
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Lingulodinium polyedra

COMMENT ON LE SAIT?



1. On choisit la zone de bloom
2. On fait le pre-traitement

d’image
3.   On compare chaque pixel avec 
les spectres de référence connus
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LEP IDODINIUM
CHLOROPHORUM

LINGULODINIUM
POLYEDRA

MESODINIUM
RUBRUM

COMMENT ON LE SAIT?



COMMENT ON LE SAIT?
PREPROCESSING: 

-ATMOSPHERIC CORRECTION

-MASKS-MASKS-MASKS
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COMMENT ON LE SAIT?
PREPROCESSING: 

-ATMOSPHERIC CORRECTION

-MASKS-MASKS-MASKS
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Final zone
of 
superbloom

Index «superbloom »
[NIR/Red] > treshold value

Lingulodinium
polyedra

PROCESSIN
G



TAKE A WAY 
MESSAGE: 
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Faites attention avec le phytoplancton !

Utilisez PHENOMER
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PHYTOPLANKTON ORANGE?
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Dinoflagellés Noctiluca scintillans (grosses cellules) 
profitant du bloom de Lingulodinium polyedra, dans le 
port de Concarneau, pour se nourrir (vidéo réalisée 1er 
juillet 2022 par Audrey Duval (Laboratoire Ifremer LER 
BO https://littoral.ifremer.fr/ ©Phenomer)

https://littoral.ifremer.fr/

